欧陆590调速器开关电源及控制电压检测电路
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图1 欧陆590直流调速器开关电源、控制电压检测电路
由端子D7、D8引入的AC220V电源，经C、L、C双向滤波器，输入到桥式整流电路，再经电容滤波变为280V直流电压，作为开关电源电路的输入电源。由PLJ端子11（CPU主板）来的KA1控制信号，驱动KA1线圈，KA1触点信号由D5引出，作为电源接触器KM1的控制信号。D5、D7端子外接电源接触器线圈，调速器故障时，KA1在CPU控制下失电，使电源接触器KM1线圈失电，实施停机保护。

〔AC220V控制电源检测电路〕由降压电阻、两只A7（集成贴片元件，内含两只二极管）桥式整流后，经电阻、稳压二极管形成光耦合器PC817的输入信号通路，检测原理同输入缺相检测电路，运算放大器LM339的输出端为开路集成极输出电路，故需接入+5V上拉电阻。本级电路构成滞后电压比较器，同相输入端经电阻分压引入2.5V基准电压，当输入AC220电源电压不低于某值（如190V）时，光耦合器PC817导通，为LM339的反输入脚引入+5V高电平，两输入电压值比较的结果，使LM339的输出脚1脚为低电平（输入AC220V正常信号）；当AC220V电压太低时，光耦合器PC817截止，LM339的2脚电压变为0V，LM339的同相端电压高于反相端电路，输出端1脚变为+5V高电平，向后级电路报出辅助电源故障，调速器不能启动运行或运行中实施停机保护。
〔开关电源电路〕开关电源采用专用振荡芯片UC3844，与场效应晶体管K2056及开关（脉冲）变压器等元件组成开关电源电路。UC3844在工业电子设备的电源电路中被大量应用，芯片有塑封和贴片封装两种形式，引脚也有8引脚和14引脚两种形式，其内部电路构成如下图：
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图2 开关电源振荡芯片UC3844电路原理图
芯片内部集成了基准电压源、高频振荡器、电压误差放大器、电流检测比较器、PWM锁存器及输出电路。一般应用，电路的振荡频率为40~60kHz，利用误差放大器和外围输出电压采样电路能构成电压闭环（稳压）控制，利用电流检测比较器和外围电流检测电路，能构成电流闭环控制。

引脚功能说明（以14脚封装形式为例）：1脚为误差放大器输出端，与3脚之间接入R、C反馈网络，以决定内部误差放大器的带宽特性和放大倍数；2脚为误差放大器反相输入端，该端输入电压反馈信号，以实现稳压输出控制；5脚为电流检测信号输入端，该端接入电流检测信号，以实现过电流保护；14脚为5V基准电压输出端，可提供温度稳定性良好的5V基准电压，供振荡电路和稳压电路；7脚为振荡定时元件接入端，所接R、C元件决定了电路振荡频率的高低；11/12脚、8/9脚是供电Vcc、GND端子，供电电压实际为20V左右；10脚为PWM脉冲电压输出脚，具有输出1A峰值电流的能力。

开关电源的工作原理简述：

整流后280V直流电压经82k3W启动电阻，引入UC3844的11、12脚，提供起振电压和电流，当该脚电压值上升为8.2V以上时，UC3844的14脚，产生5V基准电压，供给7脚R、C定时电路，内部电路起振工作。电路起振后，由开关变压器自供电绕组的感应电压经整流滤波，为UC3844提供供电电源。开关变压器的二次负载绕组的感生电压，经整流滤波，供CPU主板及各个控制电路，其中+5V控制CPU主板，+5V又作为电压负反馈信号，经TL431、PC817A构成的电压误差采样电路，将输出电压信号反馈回UC3844的3脚。当因电网电压升高或负载变化引起+5V电压上升时，TL431工作电流上升，PC817输入侧发光二极管输入电流上升，输出测光敏三极管导通电阻变小，UC3844的3脚电压反馈信号升高，内部误差放大器输出控制信号，UC3844的10脚输出的PWM脉冲占空比减小，开关管K2056导通时间变短，截止时间变长，开关变压器储能降低，二次绕组输出电压值变低。因电网电压降低或负载变化引起+5V下降时，实施反过程稳压控制。

电流反馈信号，在开关管源极串接的两只（并联）1.5Ω电流采样电阻上取得，流过开关管的电流，流经电流采样电阻，转化为电压信号，输入UC3844的5脚，当电流采样信号小于1V时，UC3844改变10脚PWM脉冲占空比，进行降流控制。当电流采样信号大于1V时，保护电路起控，电路停振。

UC3844的10脚为PWM脉冲输出电路，经470Ω、10Ω电阻，加到K2056的栅极，使K2056开通；470Ω电阻上并联的二极管的作用，是将K2056栅、源极形成的结电容上储存的电荷进行快速泄放，以加快开关管K2056的截止。10脚输出信号，同时经2.2kΩ电阻引入晶体管K8的基极，晶体管K8与串接47Ω电阻并接于UC3844的工作电源回路，形成并联式稳压控制电路。当UC3844的10脚输出脉冲占空比增大时，自供电绕组感应电压上升，但晶体管K8的导通时间也同时变长，导通内阻变小，对供电电源分流增大，一定程度上抵消了自供电绕组感生电压的增量。反之，K8分流量减小，使UC3844的电源供电电压上升，抵消自供电绕组感生电压的减量，由此使UC3844的供电电源趋于稳定。
开关电源二次绕组经整流滤波后输出的+15V、-15V电压，供电流、电压检测等控制电路，24V电压供控制端子用电，控制继电器用电等。

〔故障实例1〕直流调速器上电后无反应，操作显示面板无显示，指示灯也不亮，测量端子控制电压，都为0，判断开关电源损坏（见图4-41）。测量电源开关管没有损坏，观察稳压IC7815有过热迹象，测量输入端与地之间呈现短路电阻，拆下稳压块，测量是好的。检测整流二极管V40，已击穿损坏。更换V40，检测+15V负载电路，不存在短路故障，装焊稳压IC7815，机器上电，操作显示面板有了正常显示，试机，工作正常。
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